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Puntos clave:

* El paisaje de los Llanos de Moxos y del departamento del Beni es un paisaje biocultural que estd cambiando
rapidamente debido a una serie de presiones externas e internas.

* El bienestar y la calidad de vida de las personas dependen en gran medida de disponer de ecosistemas sanos
(como sabanas, bosques y humedales).

* La poblacién del Beni reconoce la importancia de los beneficios que brinda la naturaleza. Todos coinciden
sobre la importancia para el bienestar de disponer de agua en cantidad y calidad suficiente.

* A pesar de su importancia para la prosperidad del Beni, muchos de los beneficios de la naturaleza estan
disminuyendo o se estan perdiendo, incluyendo la cantidad y calidad del agua.

* La poblacién del Beni necesitard adaptarse a condiciones de cambio climatico, pues este va a alterar la
cantidad y calidad del agua disponible para mantener los sistemas de producciény la calidad de vida.

» Las decisiones que se tomen hoy respecto al uso del suelo y el manejo del paisaje encaminaran al Beni hacia
futuros muy distintos. Las orientaciones de desarrollo que se escojan tendran un impacto directo sobre el
bienestar y la calidad de vida futura de la poblacién.

* Estd en manos de los actores locales del Beni orientar el desarrollo del departamento para mejorar el
bienestar y la calidad de vida presentes y futuros de su poblacién.
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UN PAISAJE BIOCULTURAL CAMBIANTE

El paisaje de los Llanos de Moxos es un paisaje biocultural: un paisaje en el que la diversidad bioldgica y cultural
estan intimamente relacionadas y se construyen mutuamente. Es un complejo mosaico de sabanas, bosques y
humedales del que dependen comunidades y poblaciones diversas, incluyendo 18 pueblos indigenas.

Los paisajes de los Llanos de Moxos y del Beni estdn cambiando rapidamente. Esto se debe a una serie de
presiones externas (como el cambio climatico y los cambios de uso de suelo en las cabeceras de cuenca) e internas
(como el cambio de uso de suelo a nivel local, nuevas actividades econémicas o el crecimiento de la poblacion).

¢Coémo podrian afectar estos cambios al Beni y su poblacién?
¢Cémo puede la poblacién manejar estos cambios?
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Este documento presenta un resumen de los
resultados del proyecto “Construyendo una vision
conjunta de desarrollo sostenible para los Llanos de
Moxos”, que entre el 2020y el 2022:

* Recogié las percepciones de los diferentes
actores locales sobre los beneficios que les
brinda la naturaleza;

* Construyd escenarios que muestran posibles
transformaciones futuras para el Beni;

*  Evalué cdmo estas transformaciones del paisaje
podrian impactar los beneficios que brinda la
naturaleza a las personas.

Bennett Hennessy
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LOS BENEFICIOS DE LA NATURALEZA HOY EN DIA EN EL BENI

El bienestar y la calidad de vida de las personas
(generacion de ingresos, salud, seguridad, calidad de las
relaciones sociales y libertad de accién y eleccion)
dependen en gran medida de disponer de ecosistemas
sanos (como sabanas, bosques y humedales).

Los beneficios que la naturaleza provee a las personas son
multiples. Por ejemplo:

* De provision: alimentos, agua, materiales de
construcciény plantas medicinales;

* De regulaciéon: calidad del agua y el aire, fertilidad de
los suelos, climay amortiguacién de inundaciones;

» Culturales: espacios para el mantenimiento de culturas
vivas, construccion de identidad cultural, recreacion,
valor del legado arqueoldgico, desarrollo de actividades
turisticas o investigacion.

Sin embargo, nuestras actividades generan demandas
sobre los ecosistemas que pueden convertirse en
presiones y amenazar su capacidad de brindar estos
beneficios en el futuro.

En el Beni, las personas han desarrollado diversos
sistemas de aprovechamiento para obtener beneficios de
la naturaleza, entre los que destacan la ganaderia
extensiva, la agricultura de pequena y mediana escala y el
aprovechamiento multiple de bosques y sabanas.
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Son también de gran importancia por su aporte al
bienestar actividades como la pesca, la recoleccion
de castafna, cacaoy asai, el turismo y, en general, las
economias diversificadas.

Estas actividades dependen fuertemente del buen
funcionamiento del paisaje (sabanas, lagos,
lagunas, rios, humedales y bosques) para la
provision de bienes y servicios.

Sistemas de aprovechamiento en los Llanos
de Moxos

Ganaderia extensiva

Ganaderia extensiva con tendencia mas sostenible
Aprovechamiento multiple en sabanas*

Forestal multiple diversificado*

Forestal multiple

Forestal maderable y no maderable (plan de manejo)
Agriculturay ganaderia de pequefia escala
Agricultura mecanizada intensiva en insumos
Agricultura de los Yungas y Trépico de Cochabamba
Cuerpos de agua

Uso indeterminado

Proteccidn estricta

Urbano
No especificado
Limite departamento del Beni
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La poblacion del Beni reconoce
la importancia de los beneficios
que brinda la naturaleza.

No todos los actores expresaron
las mismas valoraciones, pero
todos coincidieron, tanto en los
distintos municipios como en todo
el departamento, en considerar dos
de estos beneficios claves para el
bienestar: disponer de agua en
cantidad y calidad suficiente.

A nivel del Beni, beneficios como la
disponibilidad de  agua, la
ganaderia, la regulacién de Ia
calidad del agua y la fertilidad de
los suelos fueron considerados
fundamentales para el bienestar;
mientras que beneficios como la
acuicultura, la agricultura
comercial y los sitios arqueolégicos
(valor de legado) fueron menos
valorados.

Contribuciones de los beneficios de la naturaleza al bienestar segtin
los actores locales

Beneficios

Disponibilidad de agua

Ganaderia

Calidad de agua/purificacion
Formacioén, fertilidad suelo

Pesca subsistencia

Regulacion de la calidad del aire
Recreacion, valor estético
Agricultura consumo

Polinizacién y dispersion
Biodiversidad (equilibrio ecosistema)
Identidad y conocimiento local
Recoleccion (fibras, medicinas, otros)
Mantenimiento de opciones
Mitigacién del cambio climatico
Cacao, castanfia, frutos amazdnicos
Educacion ambiental
Amortiguacion de inundaciones
Regulacion organismos dafinos
Caceria de subsistencia

Madera comercial

Opciones de ecoturismo

Ciencia e investigacién

Pesca comercial

Agricultura comercial

Sitios arqueoldgicos

Provisién Acuicultura
Regulacion
Culturales

Valor de opcidn

Leyenda: Promedio departamental

| -

L
Contribucion al
bienestar

Actualmente, los ecosistemas como sabanas, bosques y humedales sostienen una serie de actividades
econdmicas y proporcionan multiples beneficios a la poblacion del Beni. Son la base de la generacién de ingresos,
el mantenimiento de la salud, la identidad y el bienestar general de la poblaciéon. Sin embargo, la demanda de la
poblacion puede exceder la capacidad de los ecosistemas de proveer estos beneficios, por lo que es importante
delinear prioridades que contribuyan a su planificacion.
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Nivel de vulnerabilidad de los beneficios de la naturaleza segun actores locales (a nivel departamental)
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Calidad del aire
Biodiversidad

Identidad

Mitigacion cambio climéatico

Alta contribucidn,
todavia disponibles

Ganaderia

Polinizacién
Recoleccién

Opciones para el futuro
Frutos amazdnicos
Educacién ambiental

Mayor contribucion al bienestar

A pesar de su importancia para la prosperidad del Beni, muchos de los beneficios de la naturaleza
estan disminuyendo o se estan perdiendo.
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guemas, agroquimicos y mercurio, y la expansion del ia
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MANANA: FUTUROS POSIBLES PARA EL BENI

El primer escenario representa la continuacién de
las tendencias actuales durante las proximas oA .
décadas (TENDENCIA ACTUAL o “TEND”). Este
escenario supone que las transformacionesy
cambios que se vienen observando en el Beni
seguiran ocurriendo al mismo ritmo que en los
Gltimos 20 a 30 anos. Las principales
transformaciones serian la conversion parcial de las
pampas dedicadas a la ganaderia extensiva haciala
agricultura mecanizada intensiva eninsumosy la
extension de la agriculturay ganaderia de pequena
escala sobre areas de bosque. Por tanto, se reducen
considerablemente las coberturas naturales y se
transforma el paisaje.
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Transformaciones en el escenario CAMBIO ACELERADO (“ACEL")

HOY FUTURO

Ganaderia extensiva (15%)

2 Ganaderia extensiva (38%)
e Ganaderia extensiva mas sostenible (2.5%)
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Aprovechamiento multiple en sabanas (4.8%) Aprovechamiento multiple en sabanas (3.1%)
I Proteccion (5.5%) Proteccion (3.9%) mmmm

Agricultura de conservacion y ganaderia semi-intensiva (5.2%)

El tercer escenario, denominado “ALTERNATIVAS BASADAS EN
EL POTENCIAL DE LOS ECOSISTEMAS” (ECOS), difiere
considerablemente de los dos primeros. En este escenario se
mantiene el paisaje de los Llanos de Moxos y los sistemas de
aprovechamiento que se impulsan consideran las potencialidades
del paisaje. Por tanto, predominan en el paisaje futuro del
departamento sistemas diversificados que se apoyan en las
sabanas naturales, los bosques y los humedales como: los
sistemas agroforestales, la ganaderia mas sostenible (con rotacién
de potreros y manejo sin fuego) y la agricultura de conservacion
(mecanizada o no, diversificada, enfocada en la prevenciéon de la
pérdida de suelos, el aprovechamiento del aguay la eficienciaen
el uso de nutrientes). El mantenimiento de los paisajes sostiene el
potencial pesquero, permite el desarrollo de actividades turisticas
y otros usos no consuntivos como la recreacién, la educacién
ambiental y la investigacion.




Las decisiones que se tomen hoy respecto al uso del suelo y el manejo del paisaje encaminaran al
Beni hacia futuros muy distintos.

A partir de las visiones de futuro expresadas por los actores locales del Beni para este proyecto se construyeron
tres posibles escenarios futuros distintos al 2050:

Transformaciones en el escenario TENDENCIA ACTUAL (“TEND”)
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Agricultura de conservacién y ganaderia semi-intensiva (6.7%)

En el segundo escenario, denominado “CAMBIO
ACELERADO” (ACEL), los principales cambios
observados en la tendencia actual suceden a un ritmo
acelerado. Se trata de un escenario similar al anterior,
pero en el cual las transformaciones llegan a tener una
mayor escala en el mismo horizonte de tiempo. Asi, los
principales cambios también consistenen la
conversion de pampas hacia la agricultura mecanizada
intensiva en insumos y la extensién de la agriculturay
ganaderia de pequefa escala sobre areas de bosque.
Estos cambios se dan sobre una superficie ain mayor
gue en el escenario anterior, dando lugar auna
intensa transformacién del paisaje con pérdida de :
grandes extensiones de bosques y sabanas. T \
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Transformaciones en el escenario ALTERNATIVAS BASADAS EN EL POTENCIAL DE LOS ECOSISTEMAS (“ECOS”)

HOY FUTURO
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EL BALANCE ENTRE GANANCIAS Y PERDIDAS EN
LOS ESCENARIOS DE DESARROLLO AL 20350

La poblacion del Beni necesitara adaptarse a condiciones de cambio climatico, pues este va a
alterar la cantidad y calidad del agua disponible para mantener los sistemas de produccion y la

calidad de vida.

Las orientaciones de desarrollo que se escojan en el Beni también tendran un impacto directo sobre
el bienestar y la calidad de vida futura de la poblacion.

Cantidad y calidad de agua

El cambio climatico va a tener impactos importantes en el
Beni, especialmente en lo que se refiere al agua. Si no
contamos ningun otro cambio, en un escenario de cambio
climatico intenso, en las préoximas décadas se perderian
habitats acuaticos (fundamentales para mantener los
recursos pesqueros, la calidad del agua y regenerar la
fertilidad del suelo), aguas subterraneas (que alimentan los
pozos), el agua superficial (indispensable para diversos
usos) y la calidad del agua (por la concentracion de
contaminantes actual en una menor cantidad de agua).

Estos resultados muestran que en cualquier escenario
futuro, los impactos del cambio climatico sobre los recursos
hidricos seran de gran magnitud. El agua es central para la
vida y para el desarrollo de casi cualquier actividad
productiva y econdmica, por lo que la mitigacion y
adaptacion a estas condiciones futuras es fundamental y
merece reflexiones y acciones inmediatas.

Las decisiones que se tomen sobre el uso del suelo tendran
efectos adicionales sobre el agua. La conversién del paisaje
y los cambios asociados en la hidrologia regional en los
escenarios TEND y ACEL, generaran pérdida vy
contaminacion del agua, agravando los efectos del cambio
climatico.

Omar Torrico/WCS
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Cambios en la disponibilidad de agua

El cambio climatico y los cambios de uso de suelo reduciran el caudal de los rios y el agua disponible. En los
escenarios TEND y ACEL, la sustitucién de grandes extensiones de vegetacién nativa de la regién para la
implementacién de zonas agricolas, conllevara la reduccién en los rendimientos hidricos y en los volimenes
de agua estacionalmente almacenados en el paisaje de llanuras inundables y humedales interfluviales. Los
cambios proyectados varian sustancialmente a lo largo del paisaje del Beni, siendo considerablemente mas
pronunciados en los rios y arroyos que se originan en las zonas bajas (como los rios Yacuma, Itonama y San
Martin), o provenientes de regiones semiaridas aguas arriba (como los rios Grande y Blanco). En los rios
originados localmente, las reducciones de los caudales medios anuales se esperan en el rango de 4 al 8%. Sin
embargo, estas reducciones seran mucho mas pronunciadas durante la época seca, con disminuciones entre
el 25y 80% en diferentes regiones del Beni.
Rendimiento Hidrico (mm/aio)

Actual y cambio gn escenarios futuros
Horizonte ~2050

Escenario ECOS
y cambio climatico

Escenario TEND

y cambio climatico Leyenda

Rendimiento hidrico
actual (mm/afo)

0-200

200 - 400

400 - 600

600 - 800

800 - 1000

1000 - 1200

1200 - 2000

12000 - 4500
Cambio en el
rendimiento hidrico (%)
B -50 a -25%

-252a-10%

-10 a-5%

-5a0%

Escenario ACEL y
"%, cambio climatico

Condicion de

li Cambio en el caudal (%)
inea bass *Escenario climatico SSP5-8.5. ——202-10% °
Climatologia proyectada horizonte 10 5 .59
0 50 100 km 2015-2045 —-5a-3%
- Escenarios de uso de suelo al 2050 320%

Diversidad de cultivos

Frente al cambio climatico y a la b

incertidumbre de los mercados, los sistemas D
productivos que mejor se adaptan al cambio &
1,0 1,5 2,0 2,5

son los mas diversificados y que menos
dependen de insumos externos. 0,0 0,5

La diversidad de cultivos permite un mejor TEND s

control natural de plagas, reduce riesgos

frente a las condiciones climaticas, escalona ACEL
la produccién y mejora la gestién de suelos y
agua.

Ecos I

Los sistemas de aprovechamiento
predominantes en el escenario ECOS estan
mejor equipados para enfrentar estos
cambios a largo plazo.
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Indice de diversidad de cultivos en el Beni




Medios de vida, habitats y beneficios asociados

Las decisiones que se tomen sobre el uso del suelo también tendran efectos sobre los medios de vida.

Si bien en los escenarios TEND y ACEL se incrementa la extension de la agricultura y la ganaderia, la alta
pérdida de habitats tanto acuaticos como terrestres reduce la capacidad del paisaje de sostener otros
medios de vida como la recoleccion de cacao silvestre, de castana y, potencialmente, la pesca, y el turismo. A
la vez, el uso masivo de fertilizantes quimicos degrada la calidad del agua. A largo plazo, la pérdida y
contaminacion del agua en estos escenarios pueden poner en riesgo el bienestar de la poblacién y los
propios beneficios econémicos de la agricultura y la ganaderia que motivan estas transformaciones.

En cambio, en el escenario ECOS - donde también incrementa la extensién de la agricultura y la ganaderia,
aunque en menor medida - se mantienen los habitats terrestres y acuaticos. Estos espacios y su
biodiversidad son fundamentales para la provision de una gran diversidad de beneficios como: agua,
recursos pesqueros, control de plagas y enfermedades, polinizacién, atenuacién de inundaciones, regulacion
del clima, provision de productos maderables y no maderables (como medicinas, materiales de construccion,
etc.), mantenimiento del legado arqueoldgico, reproduccién de identidad cultural, potencial turistico y

disfrute de la naturaleza, entre otros.

Impactos potenciales en la calidad del agua por aplicacién de
fertilizantes (nitrégeno): Escenarios futuros horizonte ~2050

Escenario TEND
., Y cambio climético

Escenario ACEL y
cambio climatico

Ribeyalta

uayaramerin

Escenario ECOS
y cambio climatico

0 50 100 km
|

Leyenda

Cambio en aplicacién de
fertilizantes (%)
20 - 50

50 - 100
100 - 200
I 200 - 700

Concentracién de nitrégeno
(N aplicado /
Volumen de agua) [mg/l]
Muy bajo (0 - 1.4)
Bajo (1.4 - 4)
—— Medio (4 - 7)
—— Alto (7 - 10.8)
—— Muy alto (10.8 - 15.2)
—— Extremadamente alto (15.2 - 25.5)

Mantenimiento de los almacenamientos de carbono

En el Beni, los escenarios de cambio de uso del suelo tendran
efectos en laemision de gases de efecto invernadero (GEI).

En los escenarios TEND y ACEL (al 2050) se estiman

emisiones acumuladas de GEl de 141,3y 214 millones de toneladas
de carbono (MT CO2e) respectivamente, principalmente

por laemisién a la atmdsfera del carbono actualmente

almacenado en los bosques y sabanas que serian transformados a
la agriculturay ganaderia, y en menor medida a las quemas

anuales.

En cambio, en el escenario ECOS las emisiones rondan las 26
MT CO2e, un 88% menos que en el escenario ACEL. Asi, se
mantiene la posibilidad de que la poblacién acceda arecursos de
proyectos de mitigacién del cambio climatico enfocados en
mantener el carbono almacenado en los ecosistemas.

Cambio en el almacenamiento de carbono sobre el

suelo (millones de toneladas de CO2e)
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SINTESIS: LQUE FUTURO PARA EL BENI?

Esta en manos de los actores locales del Beni orientar el desarrollo del departamento para mejorar el
bienestar y la calidad de vida presentes y futuros de su poblacién.

Cambio acelerado Alternativas basadas en el potencial de los

Tendencia actual

Transformacion
del paisaje

Cantidad y
calidad de agua

(TEND) (ACEL)

Degradacion del 34 (TEND) al 44% (ACEL)
del paisaje del Beni (pérdidas de habitats
con implicaciones para la biodiversidad).
Mayor homogeneizacion del paisaje
(grandes extensiones con cultivos).

La remocién del suelo amenaza el legado
arqueolégico Unico de la region.

Todos concuerdan con que el agua es
esencial para el bienestar y que se esta
perdiendo.

La degradacion del paisaje amplificalos
efectos del cambio climatico, reduciendo la
disponibilidad de agua.

La aplicacién de fertilizantes y
agroquimicos contamina el agua.

La simplificacién del paisaje disminuye las
acciones posibles de mitigaciony

ecosistemas (ECOS)

El paisaje se conserva en gran medida
(preservacion de habitats parala
biodiversidad y sus beneficios asociados).
Mayor diversificacién de cultivos.

Se conserva el legado arqueoldégico con su
valor histéricoy cultural.

La riqueza natural y cultural del paisaje
brinda oportunidades para el turismoy
otras actividades diversificadas.

La conservacion del paisaje aporta a
mantener el funcionamiento de los habitats
de agua dulce y la oferta hidrica.

Los sistemas de aprovechamiento casi no
utilizan insumos quimicos y reducen el uso
de fuego limitando la contaminacion del
agua.

La diversidad en el paisaje le da mas
opciones a la poblacién para mitigar y

Capacidad > T io climati
P adaptacién al cambio climatico. adaptarse al cambio climatico. ;
de enfrentar Se emiten de 141 (TEND) a 214 (ACEL) Se emiten 88% menos GEI*, manteniendo
el cambio millones de toneladas de CO,e por la oportunidades de acc'gder S de
climatico transformacion de bosques y sabanasy por proyectos de mitigacion del cambio
las quemas. climatico enfocados en mantener el
carbono almacenado en los ecosistemas.
Ingresos por la extensidn de las superficies
de los sistemas agropecuarios (el estudio Los sist q hamient
solo ha abordado las fuentes de ingresos 0S sistemas de aprovechamiento
provenientes de la agricultura, la diversificados generan ingresos
Ingresos y ganaderiay la recoleccidn de castafia; pero econorrlucos que, aunque menores en el
medios de estos escenarios pueden tener ?otrto plazo, Suponen Menos resgos
vida implicaciones sobre otras fuentes uturos. .
importantes de ingreso) Se mantiene el potencial de generar
Incertidumbre respecto a la rentabilidad a njcgresos porel turismoy la pesca, entre
largo plazo por la degradacién de los Otros.
suelosy el agua.
A pesar de la incertidumbre respecto a ) )
potencialesimpactos, la mayor presencia La E I [P Es el de hgmo, ez
Bienestar de humo, cenizas y agroquimicos agroquimicos reduce el riesgo de impactos

aumenta el riesgo de impactos
acumulativos sobre la salud.

acumulativos sobre la salud.

* GEI: gases efecto invernadero
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El proyecto “Construyendo una vision conjunta de
desarrollo sostenible para los Llanos de Moxos”, fue
implementado entre 2020 y 2022 por el Centro de
Investigacion en Biodiversidad y Medio Ambiente de la
Universidad Autonoma del Beni “José Ballivian” (CIBIOMA-
UABJB) y The Natural Capital Project de la Universidad de
Stanford (NatCap) con financiamiento de la Fundacion
Gordon y Betty Moore (GBMF). Es parte de los esfuerzos
del Grupo para los Llanos de Moxos.
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